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Organizace pracujici napric¢ raznymi odvétvimi vyvoje software objevuji nezavisle stéle stejné
vzory v navrhu a implementaci softwarovych systému. Takové systémy jsou pak robustnéjsi,
odolnéjsi, pruznéjsi a nabizeji reseni vice odpovidajici modernim pozadavktm.

V posledni dobé dochazi k témto proméndm na zakladé rapidnich zmén pozadavki na
softwarova reseni. Pred pouhymi par lety méla rozsahla aplikace jen deset serverd, odezvu v
sekundach, hodiny offline provozu kviili idrzbé a gigabyty dat. Dnesni aplikace bézi na vSem od
mobilnich telefonti po cloudové clustery s tisici multi-core procesory. Uzivatelé ocekavaji
odezvu v ramci milisekund a 100% dostupnost; data mérime v petabytech. Dnesni pozadavky
nelze zkratka uspokojit vcerejsimi strukturami.

Veérime, Ze je treba uceleného pristupu k navrhu systémd, a ze vSechny nezbytné aspekty byly jiz
rozpoznany: systém musi byt responzivni, odolny, pruzny a rizeny zpravami. Takovy systém
potom nazyvame reaktivni.

Systémy navrzené jako reaktivni jsou pruznéjsi, volné provazané a skalovatelné. Diky tomu je
jejich vyvoj snazsi a zmény jednodussi. Takové systémy jsou tolerantnéjsi k vypadktm, které
resi elegantnéjsim zpisobem, nez kolapsem celého systému; maji vysokou odezvu a nabizeji
uzivateli interaktivni zpétnou vazbu.

Reaktivni system je:

Responzivni: Systém odpovi v pozadovaném case, pokud je néjaka odpovéd viibec
mozna. Rychla odezva je nejen predpoklad funk¢nosti a pouzitelnosti, ale
umoznuje také rychlou a efektivni detekci problému. Responzivni systémy
poskytuji rapidni konzistentni casovou odezvu zajistujici spolehlivost sluzby. Tato
konzistence usnadnuje zpracovani chyb a zvysuje daveru v kvalitu sluzby, coz
podporuje nové iterace vyvoije.

Odolny: Systém zlstava responzivni i v pfipadé vypadku. Toto neplati pouze pro
kritické systémy s garantovanou vysokou dostupnosti - kazdy neodolny systém je
po vypadku nedostupny. Odolnost je dosazena replikaci, zamezenim $ifeni
vypadku, izolaci a delegaci zpracovani chyb. K vypadku mtize dojit u kazdé z
komponent systému; izolaci komponent l1ze dosahnout stavu, kdy dojde v rtiznych
Castech systému k vypadku, aniz by doslo k vypadku systému jako celku. Zotaveni
kazdé z komponent je delegovano na jinou (externi) komponentu a dostupnost je
zajisténa replikaci tam, kde je to nezbytné. Uzivatel dané komponenty tak neni
zatizen nutnosti zpracovat jeji pripadné poruchy primo.
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Pruzny: Systém zlstava responzivni i pri proménlivé zatézi. Reaktivni systém umi
reagovat na zmeény zatéze v podobé promeénlivé frekvence pozadavki pomoci
zvysSovani ¢i snizovani zdroju pridélenych dané sluzbé. Pruzny systém nema zadné
uzké hrdlo a umoznuje distribuci pozadavkt mezi komponentami pomoci sdileni
nebo replikace. Reaktivni systémy podporuji prediktivni Skalovaci algoritmy
zohlednujici miru zatéze v redlném Case. Pruznost je takto dosazitelnd i na béznych
nenakladnych zafizenich a platformach.

Zpravami-rizeny: Jasné oddéleni komponent v reaktivnim systému je zaloZeno na
asynchronnim zasilani zprav, coz zajistuje volnou provazanost, izolaci a
transparentnost polohy. Toto oddéleni také umoznuje reprezentaci a delegaci
zpracovani vypadki ve formé zprav. Rizeni zpravami dale umoZiuje i spravu
zatéze, pruznost a rizeni toku dat pomoci spravy a monitorovani front zprav a
aplikaci back-pressure tam, kde treba. Transparentnost polohy zprav umoznuje
komunikaci s komponentami pro kontrolu ¢i spravu vypadkl bez nutnosti zmény
kédu nebo sémantiky programu nezavisle na tom, zda se komponenta nachazi ve
vzdaleném clusteru nebo na stejném stroji. Neblokujici komunikace umoznuje
efektnivni vyuziti zdroje, protoze komponenta ztstava aktivni i v dobé mezi
piijmem zprav, coz vede k nizsim rezijnim nakladtm.
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Rozsahlé systémy se skladaji z mensich a zavisi tedy na reaktivnich vlastnostech svych
komponent. To znamen4, Ze reaktivni principy musi byt aplikovany na vSech trovnich abstrakce.
Ty nejrozsahlejsi systémy na svété obsluhujici miliardy uzivateli denné jsou na téchto
principech postaveny. Je na Case aplikovat je véedomeé hned od zacatku vyvoje namisto jejich
objevovani znovu a znovu.
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