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������ وا�����

���� ��ی ���ل در��زه ��ی ����� �� ��ر ����� ا������� ��ای ���� ��م ا��ار ��� �� ���� �� �� �� ���� �����.
ا�� ��م ا��ار�� دارای ����دی �����، ����� ������ و �� ������ ا����ف ����� ����� و در������ ����ی ��ای �������� ��

���ز��ی ا��وزی ��ار دار��.

���ز��ی ��������ی ��ر��دی در ��ل��ی ا��� �� ��ر ������ی ����� ��دها��. ���� ��� ��ل ��� �� ������ ��ر��دی ��رگ
دارای ده�� ��ور، ز��ن �������� در �� ��� �����، و ز��ن ����اری آ���� در �� ����، و داده���� در �� ��� ��������

��د. ا��وزه ��������ی ��ر��دی �� روی ��� ��� از و������ی ���اه ����� �� ���� ��ی ����� �� ��ود ����� ����� ��
��اران ��داز��ه ��� ����ای را �� ��ر �������. ��ر��ان ��ا���ر ز��ن �������� در �� ��ارم ����� و ز��ن د����� ۱۰۰
در�� �����. داده�� در ����س ������� ا��ازه ���ی �� ����. ����ری ��م ا��ار ��ی د��وز، د��� ������ی ���ز��ی ا��وز

.������

�� �� ا�� ��ور�� �� در ����ری ����� �� �� رو���د ����� ا����ج ا�� و ����� ا��ای ����� د���هی ا�� رو���د �� ��ر
���ا و ��ا���� ������ ��ه ا��: �� ����� ���� �� ��ا��� �� ������ ، ����� ����، ����� و ���م-��ا �����. �� ����

������ را را وا����� �� �����.

����� ���� �� �� ���ان ����� ��ی وا���������� ��ه ا�� ���� ا����ف ��، �� ���ا�� آزادا�� و ���ان ���� �����. ا��
ا�� ���� آ��� را آ��ن �� و آ��� را ����� ����� �� ���. آ��� �� ��ر ���� ����� ����� ���� ��ا�� را دار�� و ز���� ��
��ا�� رخ �� د��، �� آ��� �� ��ا�� و �� ����� ����� ����رد ������. ����� ��ی وا����� ����ر ������ ����� و ��ای

��ر��ان ��ز��رد ������ ����ی ��ا�� �� ����.

����� ��ی وا����� آ����� ����� ��:

������: ����� در ��رت ا���ن �� ���� ���� �� د��. ������ ��دن ����د ���� ا����ده ��دن و ��د���
��دن ا��. ا�� ����� از آن، ������ ��دن ��ان ���� ا�� �� ����ت �� ��ا��� �� ���� ����� داده
��ه و ���ر ���� �� آ��� ������ ��د. ����� ��ی ������ �� ارا�� ���� و �������� ���� ، ���وده ���ی

���� ا������� را ���� �� ���� �� ����� ����� از ��و�� را ارا�� ����. ر���ر �������� �� ���� ��د ر�� ���
را آ��ن �� ���، در ��ر�� ا�����ن ا���د ��ده و او را �� ��� و وا��� ����� ����� �� ���.

����� ����: ����� در ����م ��ا�� ������ �� ����. ا�� ا�� ���� �� ����� ��ی �� د����� ز��د و ��
����ر�� ����� ���ود ��� ��د -- �� ����� �� ����� ���� ����� در ����م ��ا�� �� ��ا�� از ��������

��ز �� ����. ����� ����ی �� ���ار ، ���ر، ا��وا و ���ل ��دن (delegation) �� د�� �� آ��. ��ا�� ��
��ام از ا��اء �� ��د آن ���ود �� ����.و ا��ا را از ������ ���وی ��ده و ����� �� ��� �� ���� ����
از ����� �� ��ا��� ��اب و ����� ���� ��ون ا���� �� ����� را در �����ه ��ار د���. ��ز���� �� ��ء ��

�� ��ء ��ر�� ���ل �� ��د و در د���س ��دن ��� در ����م ���ز �� ����� ��ا�� �� ��د. ر����� ��
��ا�� �� �� ا����ده ����ه از �� ��ء ����� ��� ��د.

�����: ����� ز�� ��� ��ر ����� ������ ���� �� ����. ����� ��ی وا����� �� ��ا�� �� �����ات در
��خ rate ورودی �� ا��ا�� �� ���� ����� ا����ص داده ��ه �� ����ت ا�� ورودی وا��� ���ن د���. ا��
�� ���� ��ح ���� ا�� �� ��� ���� �����ه �� �������ی ����ی ��ار�� و �� ��ا���� ��� ��ره ��ن و ���ار

ا��ا و ��� ��دن ورودی ���ن آ��� ���� �� ����. ����� ��ی وا����� ا���ر��� ��ی ����س ��اری
scaling algorithms ��� ���� ����ه و وا����� را �� ��ا�� ��دن ز��ه ���ان �����د �������� �� ����.

آن �� ������ ا����ف ����ی ���ون �� ���� ای را در �����رم ���ی ��م ا��اری و ��� ا��اری ���� ��
آور��.

���م ��ا: ����� ��ی وا����� �� ا����ل ���م �� ار���ط �������ن ا����ل ���م ���� �� ���� �� ��� ا��ا ��ز
���ی ����. ا�� ��ز ������ ��ا�� �� را �� ��� ���م ����� �� ���. ا����ده از ���م ر���� ���� از ����

��� د�� و ���رت �� �� ���م در ����� و ا����ده از ���ر �� ��� ��� در ��رت ��وم ������ ��ر،
ا����ف ����ی و ����ل ����ن را ��در �� ��زد. ����م ر���� �� ا��ع از ���ن ����م ر���� �� ا��ع از

���ن �� ���ان و���� ���س ا�� ا���ن را ا���د �� ��� �� ������ ��ا�� �� ���ن ��زه �� و ����� در
����� ��ر ���� �� در �� �����ن ا����ده �� ����. ار�����ت ��� ���ود ����ه �� �������ن ا�� ا���ن را

����� �� ���� و��� �� ���ل ����� از ����� ا����ده ���� �� ���� �� ����ر ���� �� ����� �����.
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����� ��ی ��رگ از ����� ��ی ������ ����� ��ه ا�� و �� ���� د��� �� ��اص وا���� ا��اء ا��� آ��� ����� دار��.
ا�� �� ا�� ���� ا�� �� ����� ��ی وا����� ا��ل ��ا�� را �� ���ی ا���ل �� ���� �� ا�� ��اص در ���م ���ح ����س
scale ا���ل �� ���� �� آ��� را ���� ����� composable �� ���. ��ر����� ����� �� در ���ن �� ����ری ����� �� ا��

��اص ���� �� ���� و �� ���ز��ی �����رد�� ��� از ��دم �� روزه ���� �� ����. ا���ن ز��ن �� ��ر��دن آ������ ا�� ا��ل
��ا�� از ���ن ا���ای ��ر �� ��ی ��� ���د �� ��ره آ��� ا��.
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